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La presente invention est relative a un precede et a une installation pour la 
production de monoxyde de carbone et/ou d'hydrogene et/ou d'un melange 
d'hydrogene et de monoxyde de carbone par distillation cryogenique. 

De tels procedes sont couramment alimentes par un melange gazeux 
contenant du monoxyde de carbone, de I'hydrogene, de I'azote, du methane et 
d'autres impuretes provenant d'une unite de production telle qu'un reformeur, une 
unite d'oxydation partielle ou une autre unite pour la production de gazde 
synthese. 

Le melange gazeux est separe dans une unite de distillation cryogenique 
pour former du monoxyde de carbone et/ ou de I'hydrogene et/ou un melange de 
ces deux gaz, par exemple avec un rapport hydrogene : monoxyde de carbone 
different de celui du melange d'alimentation. 

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5 6 " 16 edition, Volume A12, 
page 271 decrit un precede de lavage au methane dans lequel une partie du 
monoxyde de carbone est recycle en permanence comme reflux a la colonne de 
separation de monoxyde de carbone et de methane. 

Uunite de distillation cryogenique est limitee dans la mesure ou elle ne peut 
fonctionner quand la quantite de gaz d'alimentation tombe en dessous d'une. 
valeur donnee. Ainsi, si de petites quantites de produit sont requises, I'unite 
fonctionne avec le debit de gaz d'alimentation minimal possible et les excedents 
des produits sont mis a I'air et brQIes. II est possible de reduire la charge minimale 
de fonctionnement de I'unite en remplacant les plateaux de distillation par des 
gamissages structures. Or, mime avec les garnissages, la reduction de charge 
maximale possible reste dans le voisinage de 50%. 

Tout en reduisant les effets nefastes de ces pratiques, !a presente invention 
vise a operer I'unite de distillation cryogenique avec plus d'efficacite et ameliorant 
les aspects environnementaux. 

Selon un objet de I'invention, il est prevu un procede pour la production de 
monoxyde de carbone et/ou d'hydrogene et/ou d'un melange d'hydrogene et de 
monoxyde de carbone par distillation cryogenique comprenant les etapes de : 

i) produire un melange d'alimentation comprenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene dans un appareil de 
production ; 



ii) separer le melange d'alimentation comprenant au moins du monoxyde 
de carbone et de I'hydrogene par distillation cryogenique dans une 
unite de separation comprenant au moins une colonne ; 

Hi) recueillir du monoxyde de carbone et/ou de I'hydrogene et/ou un 
melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone de ('unite de 
separation ; 

iv) selon un premier mode d'operation, envoyer une premiere quantite de 
melange d'alimentation a separer a I'unite de separation ; 

v) selon le premier mode d'operation, produire une quantite d'un produit 
final pouvant etre du monoxyde de carbone, de I'hydrogene ou un 
melange des deux ; 

vi) selon un deuxieme mode d'operation, envoyer une deuxieme quantite 
de melange d'alimentation a separer de 1'appareil de production a 
I'unite de separation, reduite par rapport a celle envoyee pendant le 
premier mode d'operation ; 

vii) selon le deuxieme mode d'operation, produire une quantite du produit 
final, reduite par rapport a celle produite pendant le premier mode 
d'operation ; 

viii) selon le deuxieme mode d'operation, deriver de I'unite de separation 
au moins un gaz de recyclage contenant du monoxyde de carbone 
et/ou de I'hydrogene et/ou du methane et ayant une composition 
differente de celle de la composition du melange d'alimentation 
envoye a I'unite de separation selon le premier mode d'operation et 
envoyer au moins un gaz de recyclage a I'unite de separation pour y 
etre separe et ; 

ix) selon le deuxieme mode d'operation, modifier le debit et la 
composition du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production en fonction du debit et de la composition du au moins un 
gaz de recyclage. 

Selon d'autres aspects facultatifs : 

le melange d'alimentation contient jusqu'a 10% molaires de methane 
et/ou jusqu'a 10% molaires d'azote et/ou jusqu'a 10% molaires d'autres 
impuretes ; 
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un (le) gaz de recyclage contient au minimum 5% mol. de monoxyde de 

carbone ; 

un (le) gaz de recyclage contient au minimum 25% mol. d'hydrogene ; 
au moins un gaz de recyclage est recycle uniquement pendant le 
5 deuxieme mode d'operation quand le besoin d'un des produits tombe en dessous 
d'un seuil ; 

Punite de separation contient une colonne de lavage au methane et/ou 
une colonne de lavage a I'azote et/ou une colonne de lavage au monoxyde de 
carbone et/ou une colonne d'epuisement et/ou une colonne de distillation ; 

10 - la composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par 

rappareil de production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de 
sorte que la composition en monoxyde de carbone de la deuxieme quantite de 
melange d'alimentation baisse si le gaz de recyclage est plus riche en monoxyde 
de carbone que la premiere quantite de melange d'alimentation et/ou de sorte que 

15 la composition en monoxyde de carbone de la deuxieme quantite de melange 
d'alimentation augmente si le gaz de recyclage est moins riche en monoxyde de 
carbone que la premiere quantite de melange d'alimentation ; 

la composition du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte que la 

20 composition en hydrogene de la deuxieme quantite de melange d'alimentation 
baisse si le gaz de recyclage est plus riche en hydrogene que la premiere quantite 
de melange d'alimentation et/ou de sorte que la composition en hydrogene de la 
deuxieme quantite de melange d'alimentation augmente si le gaz de recyclage est 
moins riche en hydrogdne que la premiere quantite de melange d'alimentation ; 

25 - la composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par 

I'appareil de production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de 
sorte que le debit du melange d'alimentation rentrant dans Punite de separation ne 
differe pas du debit envoye pendant le premier mode de plus que 50%, de 
preference de plus que 30% ; 

30 - la composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par 

I'appareil de production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de 
sorte que la teneur en monoxyde de carbone du melange d'alimentation rentrant 
dans Punite de separation ne differe pas la teneur en monoxyde de carbone du 
melange d'alimentation rentrant dans Punite de separation envoye pendant le 



premier mode de plus ou moins 5% mol., de preference de plus ou moins 3% 
mol ; 

- la composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par 
I'appareil de production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de 
sorte que la teneur en hydrogene du melange d'alimentation rentrant dans la boTte 
froide ne differe pas la teneur en hydrogene du melange d'alimentation rentrant 
dans la boTte froide envoye pendant le premier mode d'operation de + ou - 10% ; 

- la composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par 
I'appareil de production est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation en 
modifiant le fonctionnement de I'appareil de production ; 

- on modifie le fonctionnement de I'appareil de production par les moyens 
suivants : 

i) en variant le rapport de vapeur carbone dans le cas ou I'appareil de 
production comprend un reformeur de methane a la vapeur et/ou 

ii) en variant la temperature d'operation d'au moins un element de 
I'appareil, eventuellement la temperature de reaction du reformeur 
et/ou 

iii) en variant le debit de dioxyde de carbone recycle d'un appareil 
d'epuration en dioxyde de carbone vers un reformeur et/ou 

iv) en variant un debit alimentant I'appareil de production et/ou 

v) en variant le rapport oxygene/carbone (dans le cas ou I'appareil de 
production fonctionne par oxydation partielle). 

Selon un autre aspect de I'invention, il est prevu une installation de 
production d'hydrogene et/ou de monoxyde de carbone et/ou d'un melange 
d'hydrogene et de monoxyde de carbone, par separation, eventuellement par 
distillation cryogenique, d'un melange d'alimentation contenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene comprenant un appareil de production 
pour produire le melange d'alimentation, des moyens pour envoyer le melange 
d'alimentation a une unite de separation, des moyens pour recueillir de 
I'hydrogene et/ou du monoxyde de carbone et/ou un melange des deux derive de 
I'unite de separation comme produit(s), des moyens pour deriver au moins un gaz 
de recyclage de I'unite de separation, des moyens pour envoyer le gaz de 
recyclage en amont de I'unite de separation pour etre separe avec le melange 
d'alimentation provenant de I'appareil de production et des moyens pour modifier 



le debit et la composition du melange d'alimentation en modifiant le 
fonctionnement de I'appareil de production en fonction du debit et de la 
composition du au moins un gaz de recyclage. 

Selon d'autres aspects facultatifs, Installation comprend ; 

- des moyens pour detecter la composition et le debit d'au moins un gaz 
de recyclage et du melange d'alimentation ; 

- des moyens pour declencher le recyclage d'au moins un gaz de 
recyclage si le besoin de produit reduit en dessous d'un seuil et des moyens pour 
arreter le recyclage du au moins un gaz de recyclage si le besoin du meme produit 
augmente au dela d'un seuil (du seuil). 

Ceci permet egalement de reduire le debit de gaz d'alimentation envoye a 
I'unite de distillation si les besoins de produits sont reduits. 

L'invention sera decrite en plus de details en se referant a la Figure 1 qui 
est un dessin schematique d'un appareil selon l'invention. 

La Figure 1 represente une installation selon l'invention comprenant un 
appareil de production de gaz de synthese et un appareil de production de 
monoxyde de carbone et d'hydrogene. L'appareil de production 9 est constitue 
dans cet exemple par un reformeur de methane a la vapeur SMR et un appareil 
d'epuration en C02 MDEA qui sert a epurer le gaz de synthese produit par le 
reformeur. 

L'appareil de separation (BF) de monoxyde de carbone et d'hydrogene peut 
fonctionner par distillation, par exemple par lavage au methane, condensation 
partielle ou tout autre moyen connu. 

Un debit de methane 1 designe debit d'alimentation est envoye a un 
reformeur a vapeur de methane SMR. Le reformeur SMR est egalement alimente 
par un debit de vapeur d'eau S. Un debit de gaz de synthese GS est produit par le 
reformeur SMR. Le reformage du methane est une reaction endothermique, par 
consequent il faut donner de I'energie sous forme de chaleur pour chauffer le four. 

Cette chaleur est apportee principalement par deux sources de carburant F: 

- les gaz de purge de I'unite comme le residuaire de PSA ou le gaz de flash 

de la boite froide 

- le gaz naturel 

Le gaz de synthese GS est ensuite envoye a un appareil d'epuration en 
CQ 2 MDEA, qui opere par exemple selon le proc6de methanol di-ethanol amine 
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ou par lavage au methanol. Le reformeur SMR peut etre remplace dans I'appareil 
de production de gaz de synthese 9 par un autre type d'appareil tel qu'un 
reformeur autothermique ou un appareil a oxydation partielle. 

L'appareil d'epuration en C0 2 MDEA produit un debit de gaz de synthese 3 
5 depourvu en CO z et un debit enrichi en C0 2 2. Le debit enrichi en C0 2 2 peut etre 
recycle vers le reformeur SMR apres compression dans un compresseur. 

Le debit 3 prealablement traite ( par sechage et decarbonatation finale) est 
envoye a une boTte froide BF ou il est refroidi et separe par distillation pour former 
un debit 5 riche en monoxyde de carbone, un debit 8 riche en hydrogene et 
10 eventuellement un melange des deux composants (Oxogas, non-illustre) et/ou du 
methane et/ou de I'azote. Une partie 7 du gaz 5 sert de produit riche en monoxyde 
de carbone. 

Les principaux parametres agissant sur la qualite et la quantite du gaz de 
synthese 3 produit en sortie de l'appareil d'epuration MDEA sont : 
15 . ie rapport entre la vapeur et la quantite de carbone dans le carburant 

S/C (appele communement rapport vapeur carbone) 

- la temperature T de la reaction ou du four 

- debit 2 du recyclage de C0 2 T 

- debit 1 d'alimentation 

20 A des fins de simplification, le raisonnement se fera a iso-pression . 

Le tableau suivant indique les tendances majeures avec leurs effets sur la 
qualite et la quantite de production de gaz de synthese 3 a la sortie de l'appareil 
d'epuration MDEA. 
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Ainsi, si le rapport entre la vapeur et la quantite de carbone dans le carbone 
S/C est constant, la temperature T de la reaction ou du four augmente, alors que 
le debit 2 du recyclage de C0 2 et le debit d'aiimentation 1 sont constants, le 
rapport H2/CO dans le gaz de synthese 3 baissera de meme que la quantite de 
5 methane dans le gaz de synthese 3. 

En modifiant le rapport entre la vapeur et la quantite de carbone dans le 
carbone S/C et/ou la temperature T de la reaction ou du four et/ou le debit du 
recyclage de C0 2 et/ou le debit d'aiimentation, il est possible de modifier le rapport 
de H2/CO dans le gaz de synthese 3 produit et/ou la quantite de methane dans le 
10 gaz de synthese 3 produit, ainsi que le rapport C0 2 /CO (non mentionne dans de 
tableau ci-dessus). 

Le schema ainsi que le tableau represents ci-apres decrivent le cas d'un 
appareil de production de H 2 et CO base sur une reformeur SMR alimente en gaz 
nature! 1, un appareil d'epuration MDEA pour separer le C0 2l et une boite froide 
15 BF pour effectuer la separation entre H 2 et CO et eventuellement d'autres 
composants par distillation cryogenique. 

Seul le cas de recycle de CO est presente mais il est possible d'y substituer 
ou d'y associer aussi un recycle d'hydrogene (non-illustre) et/ou d'oxogas. 

Dans le cas presente, la production de CO est reduite de 100 a 35%, tout 
20 en essayant de maintenir la production d'H 2 la plus elevee possible. 

Dans le cas de base avec la production de CO correspondant a 100% 
(temps 1), les parametres de reglage principaux sont les suivants : 

- S/C du SMR = 1.5 

- T four 950 °C 

25 - Recycle de C02 1 00 % 

- Debit d'aiimentation nominal du SMR = 100% 

Pour ce cas, il n'y a aucun recyclage de monoxyde de carbone, 
d'hydrogene ou d'oxogas au niveau de la boite froide. 

Afin de reduire la production de CO, dans un premier temps (temps 2) le 
30 recyclage de C0 2 2 est reduit, jusqu'a son arret complet (temps 3), avec un envoi 
simultane de monoxyde de carbone recycle 6 d'en aval de la boite froide jusqu'en 
amont de la boTte froide pour etre melange avec le gaz de synthese 3. Le melange 
est ensuite refroidi dans la boTte froide et separe par distillation pour fournir les 
produits. 
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Aucun changement n'est fait sur les parametres rapport S/C ou T four, seul 
le debit de d'alimentation 1 est reduit. On note ainsi une teneur en CO, H 2 et CH 4 
constante pour le debit 4 envoye dans la boTte froide, le debit traite 4 (constitue 
par le gaz de synthese 3 melange avec le monoxyde de carbone recycle 6) restant 
5 a peu pres constant a Tentree de la boite froide, alors que les teneurs en CO et H 2 
du debit 3 a la sortie de la MDEA changent, donnant une reduction pour le 
contenu en CO et une augmentation pour le contenu en H2, le debit produit par la 
MDEA changeant de fagon marginale. 

D£s que le recyclage de C0 2 est arrete (temps 3), la reduction du debit de 
10 production de CO se poursuit en continuant d'augmenter le recyclage 6 de CO et 
en mod'rfiant les autres parametres tel que le rapport S/C et/ou la temperature du 
four et/ou le debit d'alimentation. 

Les temps 4 a 7 represented ces etapes supplementaires. 

On note ainsi une teneur en CO, H 2 et CH4 a peu pres constant du debit 4 a 
15 entree de la boite froide BF par rapport au debit mesure au temps 1, le debit traite 
baissant legerement. Dans le meme temps la teneur CO et H 2 et CH4 du debit 3 
ainsi que le debit 3 a la sortie de la MDEA changent, avec une reduction pour la 
teneur en CO et une augmentation pour les teneurs en H 2 et ChU, le debit quant a 
lui diminue. 

20 Le temps 8 est un point extr§me ou plus aucune modification (S/C, T four) 

n'est faite sur le reformeur a part la reduction du debit d'alimentation 1 ; 
conjointement le debit recycle 6 de CO continu d'etre augmente afin de reduire la 
production. 

L'installation selon I'invention comprend des moyens (non-illustres) pour 
25 detecter la composition et le debit du au moins un gaz de recyclage 6 et du 
melange d'alimentation 3. En les comparant, il est possible de regler le debit et la 
composition du melange 4 rentrant dans I'unite de separation, afin de permettre un 
fonctionnement stable meme en cas de production basse. 

L'installation comprend egalement des moyens (non-illustre) pour 
30 declencher le recyclage du au moins un gaz de recyclage si le besoin de produit 
reduit en dessous d'un seuil et des moyens pour arrete r le recyclage du au moins 
un gaz de recyclage si le besoin du meme produit augmente au dela d'un seuil (du 
seuil). 
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Le debit de carburant decrit correspond a la portion du gaz naturel qui sert au 
chauffage. 

Sans I'invention, comme on le voit au point 5, on produit 23% du debit 
nominal, mais en mettant 119 mole/hr de CO a Fair, et en consommant 475 + 78 = 
5 553 mole/hr de gaz naturel. 

Avec I'invention au meme point, on produit 23% du debit nominal, sans mettre 
a I'air et en consommant seulement 420 + 17 = 437 mole/hr de gaz naturel. 

Par consequent, a production egale vers le client avec invention, on 
consomme 26% de moins de CH 4 que sans I'invention. 
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REVEND1CAT1QNS 



Procede pour la production de monoxyde de carbone et/ou d'hydrogene 
et/ou d'un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone par distillation 
cryogenique comprenant les etapes de : 

i) produire un melange d'alimentation comprenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene dans un appareil de 
production (9) ; 

ii) separer le melange d'alimentation (3) comprenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene par distillation cryogenique 
dans une unite de separation (BF) comprenant au moins une 
colonne ; 

Hi) recueillir du monoxyde de carbone (7) et/ou de I'hydrogene (8) et/ou 
un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone de I'unite de 
separation ; 

iv) selon un premier mode d'operation, envoyer une premiere quantite de 
melange d'alimentation (3) a separer a I'unite de separation ; 

v) selon le premier mode d'operation, produire une quantite d'un produit 
final pouvant etre du monoxyde de carbone (7), de I'hydrogene (8) ou 
un melange des deux ; 

vi) selon un deuxieme mode d'operation, envoyer une deuxieme quantite 
de melange d'alimentation (3) a separer de I'appareil de production a 
I'unite de separation, reduite par rapport a celle envoyee pendant le 
premier mode d'operation ; 

vii) selon le deuxieme mode d'operation, produire une quantite du produit 
final (5, 8), reduite par rapport a celle produite pendant le premier 
mode d'operation ; 

viii) selon le deuxieme mode d'operation, deriver de I'unite de separation 
au moins un gaz de recyclage (6) contenant du monoxyde de carbone 
et/ou de I'hydrogene et/ou du methane et ayant une composition 
djff§ ren te de celle de la composition du melange d'alimentation 
envoye a I'unite de separation selon le premier mode d'operation et 
envoyer au moins un gaz de recyclage a I'unite de separation pour y 
etre separe et ; 
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REVENDICATIONS 

Procede pour ia production de monoxyde de carbone et/ou d'hydrog&ne 
et/ou d'un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone par distillation 
cryogenique comprenant les etapes de : 

i) produire un melange d'alimentation comprenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene dans un appareil de 
production (9) ; 

ii) " separer le melange d'alimentation (3) comprenant au moins du 

monoxyde de carbone et de I'hydrogene par distillation cryogenique 
dans une unite de separation (BF) comprenant au moins une 
colonne ; 

iii) recueillir du monoxyde de carbone (7) et/ou de Thydrogdne (8) et/ou 
un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone de I'unite de 
separation ; 

iv) selon un premier mode d'operation, envoyer une premiere quantite de 
melange d'alimentation (3) a s6parer a I'unite de separation ; 

v) selon le premier mode d'operation, produire une quantite d'un produit 
final pouvant etre du monoxyde de carbone (7), de I'hydrogene (8) ou 
un melange des deux ; 

vi) selon un deuxieme mode d'operation, envoyer une deuxieme quantite 
de melange d'alimentation (3) a separer de I'appareil de production a 
I'unite de separation, reduite par rapport a celle envoyee pendant le 
premier mode d'operation ; 

vii) selon le deuxieme mode d'operation, produire une quantite du produit 
final (5, 8), reduite par rapport a celle produite pendant le premier 
mode d'operation ; 

viii) selon le deuxieme mode d'operation, deriver de I'unite de separation 
au moins un gaz de recyclage (6) contenant du monoxyde de carbone 
et/ou de I'hydrogene et/ou du methane et ayant une composition 
differente de celle de la composition du melange d'alimentation 
envoye a I'unite de separation selon le premier mode d'operation et 
envoyer au moins un gaz de recyclage a I'unite de separation pour y 
etre separe et ; 



ix) selon le deuxieme mode d'operation, modifier le debit et la 
composition du melange d'alimentation (3) produit par I'appareil de 
production en fonction du debit et de la composition du au moins un 
gaz de recyclage. 

Precede selon la revendication 1 dans lequel !e melange d'alimentation (3) 
contient jusqu'a 10 % molaires de methane et/ou jusqu'a 10 % molaires 
d'azote et/ou jusqu'a 10 % molaires d'autres impuretes. 

Precede selon Tune des revendications 1 et 2 dans lequel un (le) gaz de 
recyclage (6) contient au minimum 5 % mol. de monoxyde de carbone. 

Procede selon Tune des revendications 1 et 2 dans lequel un (le) gaz de 
recyclage (6) contient au minimum 25% mol. d'hydrogene. 

Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel au moins 
un gaz de recyclage (6) est recycle uniquement pendant le deuxieme mode 
d'operation quand le besoin d'un des produits (7, 8) tombe en dessous d'un 
seuil. 

Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel I'unite de 
separation (BF) contient une colonne de lavage au methane et/ou une 
colonne de lavage a I'azote et/ou une colonne de lavage au monoxyde de 
carbone et/ou une colonne d'epuisement et/ou une colonne de distillation. 

Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la composition en monoxyde de carbone de la deuxieme quantite de 
melange d'alimentation baisse si le gaz de recyclage (6) est plus riche en 
monoxyde de carbone que la premiere quantite de melange d'alimentation 
(3) et/ou de sorte que la composition en monoxyde de carbone de la 
deuxieme quantite de melange d'alimentation augmente si le gaz de 
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ix) selon le deuxieme mode d'operation, modifier ie debit et la 

composition dy melange d'alimentation (3) produit par I'appareii de 

production en fonction du debit et de la composition du au moins un 
gaz de recyclage. 

5 

2. Precede selon la revendication 1 dans lequel le melange d'alimentation (3) 
contient jusqu'a 10 % molaires de methane et/ou jusqu'a 10 % molaires 
d'azote et/ou jusqu'a 10 % molaires d'autres impuretes. 

10 3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2 dans lequel un (le) gaz de 
recyclage (6) contient au minimum 5 % mol. de monoxyde de carbone. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 et 2 dans lequel un (le) gaz de 
recyclage (6) contient au minimum 25% mol. d'hydrogene. 

15 

5. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel au moins 
un gaz de recyclage (6) est recycle unlquement pendant le deuxieme mode 
d'operation quand le besoin d'un des produits (7, 8) tombe en dessous d'un 
seuil. 

20 

6. Proced§ selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par Tappareil de 
production (9) est modifi6e pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la composition en monoxyde de carbone de la deuxieme quantite de 

25 melange d'alimentation baisse si le gaz de recyclage (6) est plus riche en 

monoxyde de carbone que la premiere quantite de melange d'alimentation 
(3) et/ou de sorte que la composition en monoxyde de carbone de la 
deuxieme quantite de melange d'alimentation augmente si le gaz de 
recyclage est moins riche en monoxyde de carbone que la premiere quantite 

30 de melange d'alimentation. 

7. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel la 
composition du melange d'alimentation (3) produit par Pappareil de 
production (9) est modrfiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 



recyclage est moins riche en monoxyde de carbone que la premiere quantite 
de melange d' alimentation. 

Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition du melange d'alimentation (3) produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la composition en hydrogene de la deuxieme quantite de melange 
d'alimentation baisse si le gaz de recyclage est plus riche en hydrogene que 
la premiere quantite de melange d'alimentation et/ou de sorte que la 
composition en hydrogene de la deuxieme quantite de melange 
d'alimentation augmente si le gaz de recyclage est moins riche en hydrogene 
que la premiere quantite de melange d'alimentation. 

Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que le debit du melange d'alimentation rentrant dans I'unite de separation ne 
differe pas du debit envoye pendant le premier mode de plus que 50%. 

Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la teneur en monoxyde de carbone du melange d'alimentation rentrant 
dans I'unite de separation ne differe pas la teneur en monoxyde de carbone 
du melange d'alimentation rentrant dans I'unite de separation (BF) envoye 
pendant le premier mode de + ou - 5%. 

Procede selon i'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la teneur en hydrogene du melange d'alimentation rentrant dans I'unite 
de separation (BF) ne differe pas la teneur en hydrogene du melange 
d'alimentation rentrant dans I'unite de separation envoye pendant le premier 
mode d'operation de + ou - 10%. 
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que la composition en hydrogene de la deuxieme quantite de melange 
d'alimentation baisse si le gaz de recyclage est plus riche en hydrogene que 
la premiere quantite de melange d'alimentation et/ou de sorte que la 
composition en hydrogene de la deuxieme quantite de melange 
5 d'alimentation augmente si le gaz de recyclage est moins riche en hydrogene 

que la premiere quantite de melange d'alimentation. 

8. Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 

10 production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 

que le debit du melange d'alimentation rentrant dans I'unite de separation ne 
differe pas du debit envoye pendant le premier mode de plus que 50%. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel la 
15 composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 

production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 
que la teneur en monoxyde de carbone du melange d'alimentation rentrant 
dans I'unite de separation ne differe pas la teneur en monoxyde de carbone 
du melange d'alimentation rentrant dans I'unite de separation (BF) envoye 
20 pendant le premier mode de + ou - 5%. 

10. Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation de sorte 

25 que la teneur en hydrogene du melange d'alimentation rentrant dans I'unite 

de separation (BF) ne differe pas la teneur en hydrogene du melange 
d'alimentation rentrant dans I'unite de separation envoye pendant le premier 
mode d'operation de + ou - 1 0%. 

30 11. Procede selon I'une des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation en 
modifiant le fonctionnement de I'appareil de production. 



12. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel la 
composition et/ou le debit du melange d'alimentation produit par I'appareil de 
production (9) est modifiee pendant le deuxieme mode d'operation en 
modifiant lefonctionnement de I'appareil de production. 

13. Procede selon la revendication 11 dans lequel on modifie le fonctionnement 
de I'appareil de production (9) par les moyens suivants : 

i) en variant le rapport de vapeur carbone de I'alimentation de I'appareil 
de production dans le cas oD I'appareil de production comprend un 
reformeur de methane a la vapeur (SMR) et/ou 

ii) en variant la temperature d'operation d'au moins un element de 
I'appareil, eventuellement la temperature de reaction du reformeur 
(SMR) et/ou 

iii) en variant le. debit de dioxyde de carbone recycle (2) d'un appareil 
d'epuration (MDEA) en dioxyde de carbone vers un reformeur (SMR) 
et/ou 

iv) en variant un debit (1) alimentant I'appareil de production et/ou 

vi) en variant le rapport oxygene / carbone de I'alimentation de I'appareil de 
production (dans le cas oti I'appareil de production fonctionne par 
oxydation partielle ). 

14. Installation de production d'hydrogene et/ou de monoxyde de carbone et/ou 
d'un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone, par separation, 
eventuellement par distillation cryogenique, d'un melange d'alimentation 
contenant au moins du monoxyde de carbone et de I'hydrogene comprenant 
un appareil de production (9) pour produire le melange d'alimentation (3), 
des moyens pour envoyer le melange d'alimentation a une unite de 
separation (BF), des moyens pour recueillir de I'hydrogene (8) et/ou du 
monoxyde de carbone (7) et/ou un melange des deux derives de I'unite de 
separation comme produit(s), des moyens pour deriver au moins un gaz de 
recyclage (6) de I'unite de separation, des moyens pour envoyer le gaz de 
recyclage en amont de I'unite de separation pour etre separe avec le 
melange d'alimentation provenant de I'appareil de production et des moyens 
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12. 



Precede selon la revendication 11 dans lequel on modifie le fbnctlonnement 
del'appareilde.productionC^parlesmoyenssuivants: 

i) en variant le rapport de vapeur carbone de Fomentation de I'appareil 
de production dans le cas ou I'appareil de production comprend un 
reformeur de methane a la vapeur (SMR) et/ou 

ii) en variant la temperature d'operation d'au moins un element de 
I'appareil, eventuellement la temperature de reaction du reformeur 
(SMR) et/ou 

iii) en variant le debit de dioxyde de carbone recycle (2) d'un appareil 
d'epuration (MDEA) en dioxyde de carbone vers un reformeur (SMR) 
et/ou 

iv) en variant un debit (1) alimentant I'appareil de production et/ou 

vi) en variant le rapport oxygene / carbone de I'alimentation de I'appareil de 
production (dans le cas ou I'appareil de production fonctionne par 
oxydation partielle ). 

13. Installation de production d'hydrogene et/ou de monoxyde de carbone et/ou 
d'un melange d'hydrogene et de monoxyde de carbone, par separation, par 
distillation cryogenique, d'un melange d'alimentation contenant au moins du 
monoxyde de carbone et de I'hydrogene comprenant un appareil de 
production (9) pour produire le melange d'alimentation (3), des moyens pour 
envoyer le melange d'alimentation a une unite de separation (BF), des 
moyens pour recueillir de I'hydrogene (8) et/ou du monoxyde de carbone (7) 
et/ou un melange des deux derives de I'unite de separation comme 
produit(s), des moyens pour deriver au moins un gaz de recyclage (6) de 
I'unite de separation, des moyens pour envoyer le gaz de recyclage en 
amont de I'unite de separation pour etre separe avec le melange 
d'alimentation provenant de I'appareil de production et des moyens 
pour modifier le debit et la composition du melange d'alimentation en 
modifiant le fonctionnement de i'appareil de production en fonction du debit 
et de la composition du au moins un gaz de recyclage. 




pour modifier le debit et la composition du melange d'alimentation en 
modifiant le fonctionnement de Pappareil de production en fonction du debit 
et de la composition du au moins un gaz de recyclage. 



15. Installation selon la revendication 14 comprenant des moyens pour detecter 
la composition et le debit du au moins un gaz de recyclage et du melange 
d'alimentation. 



16. Installation selon Tune des revendications 14 et 15 comprenant des moyens 
pour declencher le recyclage du au moins un gaz de recyclage (6° si le 
besoin de produit (5, 8) reduit en dessous d'un seuil et des moyens pour 
arreter le recyclage du au moins un gaz de recyclage si le besoin du meme 
produit augmente au dela d'un seuil (du seuil). 
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Installation selon la revendication 14 comprenant des moyens pour detecter 
la composition et le debit du-au moins un gaz de recyclage et du melange 
d'alimentation. 

Installation selon Tune des revendications 14 et 15 comprenant des moyens 
pour declencher le recyclage du au moins un gaz de recyclage (6° si le 
besoin de produit (5, 8) reduit en dessous d'un seuil et des moyens pour 
arreter le recyclage du au moins un gaz de recyclage si le besoin du meme 
produit augmente au dela d'un seuil (du seuil). 

Installation selon I'une des revendications 13 a 15 dans laquelle I'unite de 
separation (BF) contient une colonne de lavage au methane et/ou une 
coionne de lavage a I'azote et/ou une colonne de lavage au monoxyde de 
carbone et/ou une colonne d'epuisement et/ou une colonne de distillation. 
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14. Installation selon la revendication 13 comprenant des moyens pour detecter 
la composition et le debit du au moins un gaz de recyclage et du melange 
d'alimentation. 

5 15. Installation selon Tune des revendications 13 et 14 comprenant des moyens 
pour declencher le recyclage du au moins un gaz de recyclage (6° si le 
besoin de produit (5, 8) r§duit en dessous d'un seuil et des moyens pour 
arreter le recyclage du au moins un gaz de recyclage si le besoin du mSme 
produit augmente au dela d'un seuil (du seuil). 

10 

16. Installation selon Tune des revendications 13 a 15 dans laquelle I'unite de 
separation (BF) contient une colonne de lavage au methane et/ou une 
colonne de lavage a I'azote et/ou une colonne de lavage au monoxyde de 
carbone et/ou une colortne d'epuisement et/ou une colonne de distillation. 
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